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54) DISPOSITIF DE CONTROLE DE LA CHARGE D'UN SUPERCONDENSATEUR ET PROCEDE DE COMMANDE 
^ D'UN TEL DISPOSITIF. 



(57) Dispositif d'alimentation de charges electriques de ve- 
rfrCuIe automobile a moteur, comprenant une batterie (B), 
un alternateur (A) entraine par le moteur destine a la 
charge de la batterie (B), et auxquels sont connectes des 
charges electriques (C), un supercondensateur (SC) et un 
systeme de controle de la charge du supercondensateur 
(3) dispose entre le supercondensateur (SC) a I'ensemble 
constitue par la batterie (B), I'alternateur (A) et les charges 
(C), caracterise en ce que ledit systeme de controle de la 
charge comprend: 

- des moyens de mesure (1) de I'etat de charge de la bat- 
terie (B), 

- des moyens de mesure de la tension aux bomes du su- 
percondensateur (SC), 

- des moyens de commutation (11, 12) associes a des 
moyens de commande (2) controlant I'interruption ou I'eta- 
blissement de la liaison electrique entre le supercondensa- 
teur (SC) et la batterie (B), les charges (C) et I'alternateur 
(A) selon que la batterie (B) se charge ou se decharge. 
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DISPOSITIF DE CONTROLE DE LA CHARGE D'UN 
SUPERCONDENSATEUR ET PROCEDE DE COMMANDE 
D'UN TEL DISPOSITIF 

La presente invention concerne un dispositif de controle de la charge 
d'un supercondensateur d'un ensemble d 1 alimentation de charges 
electriques dans un vehicule automobile et son proced6 de commande 
lui assurant une charge optimale sans penaliser le fonctionnement de 
T ensemble d' alimentation. 

L 1 invention s' applique plus particulierement a un ensemble 
d 1 alimentation de charges electriques de vehicule automobile, qui 
comprend une batterie, connectee en parallele avec un alternateur 
relie au moteur destine a la charge de la batterie, des charges 
electriques montees en parallele un supercondensateur. 

Dans un tel ensemble d' alimentation de charges electriques, la 
batterie assure notamment le demarrage du moteur en fournissant le 
courant necessaire au fonctionnement du demarreur ; lorsque le 
moteur tourne 1' alimentation des diverses charges electriques du 
vehicule est normalement assuree par 1' alternateur. 

L' utilisation urbaine des vehicules automobiles amene a de frequents 
demarrages du moteur, lesquels absorbent une puissance electrique 
importante ; le deplacement qui suit du vehicule, generalement de 
Tordre de quelques kilometres, s'avere souvent insuffisant pour 
permettre a l 1 alternateur de recharger suffisamment la batterie afin 
de compenser la decharge de cette derniere qui resulte du demarrage 
precedent. 

II s'ensuit des difficultes de demarrage dues a des batteries 
dechargees. 

L'energie electrique stockee dans le supercondensateur, qui possede 
une capacite de Tordre de 1500 Farad, peut etre delivree en un 
temps relativement bref ; il permet done notamment de delivrer la 
forte puissance necessaire au demarrage du moteur ou au chauffage 
du pot catalytique, en evitant que la batterie ne soit trop fortement 
sollicitee. 
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La recharge du supercondensateur est ensuite effectuee par 
1* alternateur. 

Cependant, le fonctionnement simultan£ de plusieurs organes de 
1'equipement electrique du vehicule, peut necessiter une puissance 
que l 1 alternateur ne peut fournir a lui seul, la batterie pouvant alors 
etre sollicitde pour fournir un courant supplemental par rapport au 
courant insuffisant fourni par 1' alternateur pour alimenter lesdits 
organes. 

10 

Dans cette situation, afin d'eviter les problemes de cyclage U6s aux 
solicitations auxquelles la batterie est soumise, il est preferable de 
limiter la decharge supplemental de la batterie qui resulterait du 
courant necessaire a la charge du supercondensateur. 

15 A cet effet, la pr^sente invention propose un dispositif d' alimentation 
de charges electriques de vehicule automobile a moteur, comprenant 
une batterie, un alternateur entraine par le moteur destine a la charge 
de la batterie, et auxquels sont connectes des charges electriques, un 
supercondensateur et un systeme de controle de la charge du 
supercondensateur dispose entre le supercondensateur a l'ensemble 

20 constitue par la batterie, T alternateur et les charges, caracterise en ce 
que ledit systeme de controle de la charge comprend : 

- des moyens de mesure de Tdtat de charge de la batterie, 

- des moyens de mesure de la tension aux bornes du 
supercondensateur, 

- des moyens de commutation associes a des moyens de commande 
25 controlant V interruption ou Tetablissement de la liaison electrique 

entre le supercondensateur et la batterie, les charges et V alternateur 
selon que la batterie se charge ou se decharge. 

Le dispositif selon T invention permet de limiter la decharge de la 
batterie quand le reseau electrique est en devers, c'est a dire quand 
30 T alternateur ne peut fournir le courant necessaire au fonctionnement 
normal du reseau electrique de I 1 automobile; 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, les moyens 
de commutation comprennent au moins un interrupteur bidirectionnel 
et commandable. 
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Selon une autre caracteristique de la presente invention, les moyens 
de commutation comprennent un interrupteur monodirectionnel et 
5 commandable. 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, les moyens 
interrupteurs monodirectionnel constituent un hacheur. 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, les moyens 
de mesure de l'etat de charge de la batterie sont constitues par un 
10 capteur de mesure du courant de charge ou de decharge de la 
batterie. 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, les moyens 
de mesure de l'etat de charge de la batterie sont constitues par des 
moyens de mesure de la tension aux bornes de ladite batterie. 

15 

Un autre objet de l'invention est un procede de commande d'un 
dispositif d f alimentation de charges electriques d'un vehicule 
electriques a moteur, caracterise en ce que lors du fonctionnement du 
dispositif en phase de devers pendant laquelle la batterie se decharge, 
la charge du supercondensateur est interrompue. 

20 

D'autres caracteristiques et avantages de T invention apparaitront a la 
lecture de la description detaillee qui va suivre pour la 
comprehension de laquelle on se reportera aux dessins annexes dans 
lesquels : 

25 - la figure 1 est le schema electrique general d'un dispositif 
d f alimentation des charges electriques d'un vehicule automobile, 
selon T invention; 

- la figure 2 et 3 sont des schemas electrique de deux modes de 
realisation du dispositif d' alimentation du dispositif d 1 alimentation 

30 des charges electriques, selon l'invention; 

- la figure 4 est un diagramme qui permet de decrire le procede de 
commande selon Tinvention. 

Les elements portant les memes references sur les differents figures 
35 remplissent les memes fonctions en vue des memes resultats. 
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En reference a la figure 1, on a represents un dispositif 
d 1 alimentation des charges electriques d'un vdhicule a moteur qui 
comprend une batterie B, un alternateur A permettant d'alimenter les 
charges electriques C du vehicule et de recharger la batterie B, un 
supercondensateur SC fournissant l'energie electrique d 1 appoint lors 
de la mise en fonctionnement d'organes 61ectriques qui necessitent 
un courant important pendant un bref moment, et un sysfeme de 
controle de la charge 3 reliant le supercondensateur SC au reste du 
reseau electrique du vdhicule. 

Le systeme de controle de la charge 3 separe le supercondensateur 
SC de T ensemble constitue de 1' alternateur A, la batterie B, et les 
charges electriques C. 

L' alternateur A, les charges electriques C et la batterie B sont 
montes en parallele. 

Le systeme de controle de la charge du supercondensateur SC selon 
T invention comprend : 

- des moyens de mesure 1 de l'etat de charge de la batterie qui 
peuvent etre constitues, soit par des moyens de mesure de la tension 
aux bornes de cette derniere, soit par des moyens de mesure du 
courant de charge ou de decharge de la batterie B. 

- des moyens de mesure de la tension (non representes) aux bornes 
du supercondensateur SC, 

- des moyens de commutation (11,12) qui controlent Tetablissement 
et l 1 interruption de la liaison electrique entre le supercondensateur 
SC et l'ensemble precedemment cite ; les moyens de commutation, 
sont commandos par un circuit de commande 2 recevant les signaux 
en provenance des moyens de mesure precedemment cites. 

Les moyens de mesure du courant de charge II de la batterie B 
peuvent, a titre d'exemple non limitatif, etre constitues par un 
capteur de courant de type connu, par exemple a effet Hall, qui 
permet de detecter la presence soit d'un courant de charge de la 
batterie, soit d'un courant de decharge de cette derniere. 
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Selon un autre mode de realisation de 1'invention, les moyens de 
mesure de 1'etat de charge de la batterie comprennent des moyens de 
mesure de la tension k ses bornes ; en effet, selon que la tension 
mesiiree a ses bornes soit ou non superieure a un seuil predetermine 
(par exemple 12,7 V), caracteristique de chaque batterie, on peut en 
deduire que la batterie se charge ou se decharge. 

Les moyens de mesure de Tetat de charge de la batterie peuvent etre 
associes a des moyens logiques qui delivrent en sortie aux moyens de 
commande 2 un signal binaire ; ce signal prend par exemple les 
valeurs 0 ou 1 , selon le courant mesure par le capteur soit un courant 
de charge ou de decharge. 

Quant aux moyens de mesure de la tension aux bornes du 
supercondensateur SC, ils comparent la tension aux bornes de ce 
dernier a une valeur de reference correspondant a un etat de charge 
complet dudit supercondensateur ; ces moyens de mesure 
comprennent par exemple un comparateur, monte de maniere connu 
en soi, qui delivre en sortie aux moyens de commande un signal 
binaire correspondant a une valeur logique 0 ou 1, selon que la 
tension aux bornes du supercondensateur soit superieure ou egale a 
ladite tension de reference . 

Les moyens de commande 2 peuvent consister en une porte logique, 
de type AND a deux entrees, lesquelles sont reliees respectivement 
aux deux moyens de mesure precedemment cit6s, et delivrant en 
sortie un signal binaire fonction de 1'etat desdites entrees. 

Suivant la valeur en sortie de cette porte logique, les moyens de 
commutation assureront ou vont interrompre la liaison 61ectrique 
entre le supercondensateur SC et le reste du reseau electrique du 
vehicule. 

Les moyens de commande 2 peuvent aussi prendre la forme d'une 
unite centrale, telle qu'un microprocesseur, program m6e de maniere 
connue en soi pour mettre en oeuvre le procede de controle selon 
1' invention. 

Selon un premier mode de realisation de Tinvention represent^ a la 
figure 2, les moyens de commutation comprennent un ensemble 
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compose d'une resistance R et d'un premier interrupteur 
bidirectionnel commandable II, tel qu'un relais de type connu en soi, 
ledit ensemble etant monte entre Tune des bornes du 
supercondensateur SC et Tune des bornes de la batterie B. 

Selon un autre mode de realisation de l f invention, represents a la 
figure 3, les moyens de commutation comprennent un convertisseur 
de tension constitue d'au moins un interrupteur monodirectionnel et 
commandable II, par exemple un hacheur, monte entre Tune des 
bornes du supercondensateur et Tune des bornes de la batterie, qui 
permet le passage d'un courant de charge vers le supercondensateur. 

Le convertisseur ajuste la tension aux bornes du supercondensateur 
en fonction de la tension de la batterie; si cette tension est egale a la 
tension de consigne du regulateur de l'alternateur (par exemple 14,4 
V a 20°C), le taux de hachage est egal a 1 ; lorsque la tension 
batterie est comprise entre la tension de consigne du regulateur et la 
tenison seuil indiquant un possible devers de la batterie, detects par 
une tension a ses bornes inferieure a un seuil predetemine, le taux de 
hachage est 1 si en outre la tension de la batterie est egale a la 
tension de consigne du regulateur, et de 0 si la tension de la batterie 
est inferieure a la valeur seuil correspondant a un possible devers ; 
lorsque le reseau est en devers, le taux de hachage est nul et le 
condensateur n'est plus rechage par le r£seau. 

Ainsi, le dispositif selon V invention charge le supercondensateur 
avec un courant d f autant plus faible que le reseau est proche du 
devers. 

Afin de permettre la decharge du supercondensateur, les moyens de 
commutation peuvent en outre comprendre un second interrupteur 
commandable 12, par exemple un relais identique au premier, monte 
en parallele aux bornes de Tensemble constitue de la resistance et du 
premier interrupteur commandable ; le second relais est en position 
ouverte lors de la recharge du supercondensateur et commande en 
fermeture par les moyens de commande selon une stratSgie 
particuliere dependant des besoins electriques des organes du reseau 
lorsque Tenergie stockee dans le supercondensateur doit etre utilisee. 
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En reference a la figure 4, le fonctionnement du dispositif commande 
selon T invention est le suivant : 

- a l 1 arret du moteur du vehicule, les interrupteurs II et 12 sont 
ouverts, 

- en phase de decharge du supercondensateur SC, I'interrupteur 12 
est commande en fermeture en fonction de la puissance electrique a 
fournir au reste du reseau electrique, I'interrupteur II etant ouvert, 

- en phase de charge du supercondensateur, I'interrupteur 12 est 
ouvert et I'interrupteur I lest ferme pour permettre le passage d'un 
courant de charge du reste du reseau vers le supercondensateur SC; 
L'interrupteur II est ouvert et done la charge du supercondensateur 
est interrompue, lorsque Tune des deux conditions suivantes est 
realisee : 

- le reseau electrique est en devers, e'est a dire quand la batterie B 
debite du courant pour completer celui de l'alternateur A, 

- la charge du supercondensateur, mesuree par la tension a ses 
bornes atteint un seuil predetermine. 

L'avantage du dispositif selon T invention reside done dans le fait que 
20 la charge du supercondensateur s'effectue en prenant en compte 
l'etat de charge de la batterie, ce qui permet d ! assurer une bonne 
alimentation des charges electriques et d'eviter les cyclages profonds 
de la batterie qui diminue considerablement sa duree de vie. 

Bien entendu, 1' invention n'est nullement limitee au mode de 
25 realisation decrit et illustre qui n f a ete donne qu'k titre d'exemple. 

Au contraire, 1' invention comprend tous les equivalents techniques 
des moyens decrits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci sont 
effectuees suivant son esprit. 
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REVENDICATTONS 

1) Dispositif d 1 alimentation de charges electriques de vehicule 
automobile a moteur, comprenant une batterie (B), un alternateur (A) 
entrain^ par le moteur destine a la charge de la batterie (B), et 
auxquels sont connectes des charges electriques (C), un 
supercondensateur (SC) et un systeme de controle de la charge du 
supercondensateur (3) dispose entre le supercondensateur (SC) a 
l'ensemble constitue par la batterie (B), Talternateur (A) et les 
charges (C), caracterise en ce que ledit systeme de controle de la 
charge comprend : 

- de moyens de mesure (1) de Tetat de charge de la batterie (B), 

- de moyens de mesure de la tension aux bornes du 
supercondensateur (SC), 

- des moyens de commutation (11,12) associes a des moyens de 
commande (2) controlant 1" interruption ou l'etablissement de la 
liaison electrique entre le supercondensateur (SC) et la batterie (B), 
les charges (C) et T alternateur (A) selon que la batterie (B) se charge 
ou se decharge. 

2) Dispositif d' alimentation selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les moyens de commutation (11,12) comprennent au moins un 
interrupteur bidirectionnel et commandable. 

3) Dispositif d 1 alimentation selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les moyens de commutation (11,12) comprennent un 
interrupteur monodirectionnel et commandable. 

4) Dispositif d' alimentation selon la revendication 3, caracterise en 
ce que les moyens interrupteurs II monodirectionnel constituent un 
hacheur. 

5) Dispositif d'alimentation selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les moyens de 
mesure de Tetat de charge de la batterie sont constitues par un 
capteur (1) de mesure du courant de charge ou de decharge de la 
batterie. 
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6) Dispositif d 1 alimentation selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les moyens de 
mesure de Tetat de charge de la batterie sont constitues par des 
moyens de mesure de la tension aux bornes de ladite batterie (B). 

7) Procede de commande d'un dispositif d' alimentation de charges 
electriques selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que, lors du fonctionnement du dispositif en phase 
de devers pendant laquelle la batterie (B) se decharge, la charge du 
supercondensateur (SC) est interrompue. 
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